
綠色包裝材料 PLA(聚乳酸)之二 

 

1. 背景 

現今，地球溫暖化和石油資源枯竭等環境問題和能源問題將日趨凸顯和嚴重。世界各國對溫室氣

體減排迫切性的重視度也愈加明顯。今年底，《聯合國氣候變化框架公約》第 21 次締約方大會（COP21）

將在巴黎召開。聯合國要求各國提交 2020 年以後的減排目標，美國和歐盟均已於今年 3 月提出。日

本政府已開始著手協調，以便提出新的溫室氣體減排目標。中國國家發展和改革委員會已於去年 11

月 4 日公佈目標，到 2020 年，我國單位國內生產總值二氧化碳排放比 2005 年下降 40%-45%。 

在這樣的世界潮流之下，包裝容器開發中環境友好方向的課題也逐漸受到重視。通常針對容器開發中

降低環境負荷的方法有如下幾種：①容器樹脂量的削減（輕量化） ②容器設計的小型化簡易化 ③refill

替換裝的開發和推廣 ④生物型材料的應用。 

 

生物型材料-PLA（聚乳酸）在包裝中的應用 

2. 生物型樹脂-PLA（聚乳酸）基本介紹 

現在市場上，代表性的生物型樹脂主要有如下幾種：PLA（聚乳酸）、醋酸纖維塑膠、PBS（聚

丁二酸丁二酯）、PHA（聚羥基脂肪酸酯）、澱粉樹脂等。 

其中，從材料物性、量產效率、成本、供貨安定性，以及從實際應用到成型加工適應性等方面看，PLA

（聚乳酸）被產業界認為是最有發展前途的綠色材料。 

PLA 全名為：polylactic acid，也稱為聚丙交酯(polylactide)，屬於聚酯家族。聚乳酸是以乳酸為主要原

料聚合得到的聚合物，原料來源充分而且可以再生，主要以玉米、木薯等為原料。 



 

PLA 和傳統的石油化工樹脂相比，其對環境的負荷明顯降低，CO2的排放量相比傳統石油化工樹脂減

少約 50%以上。 



 

此外，PLA 用作包裝材料還有諸多其他優點： 

PLA 原料的可再生性： PLA 的原材料主要為糖、玉米、木薯等植物原料，原材料易得且可以再生，

適合大規模集約化生產。 

 PLA 製成品 100%可降解： 使用後能被自然界中微生物完全降解，最終生成二氧化碳和水，不污

染環境，這對保護環境非常有利。焚化 PLA 也不會釋放出氮化物、硫化物等有毒氣體。相比傳統的

石油化工塑膠製品在焚燒時易產生大量有害物質，且填埋後極難降解，嚴重破壞環境；PLA 作為綠

色包裝材料的優勢非常突出。 

目前，世界上最大的 PLA 原料生產商為美國 Nature Works 公司，擁有全球 85%的 PLA 產量,但無

法提供後段改質改性的應用,以致造成產銷量不如預期,推廣力度降低,公司甚至將股權 50%賣給泰國

國營石油公司,全球最大乳酸廠商為荷蘭 Purac 公司,該公司生產丙交酯為聚乳酸上游材料,該公司銷售

中國多家廠商供應丙交酯,並協助建立聚乳酸之技術,惟這些廠商大都為化纖廠,主要生產內褲/成衣/女

用產品尿布等。中國現有多家單位從事 PLA 材料的研發工作，但與國外相比，仍處於起步階段。國

內最大的 PLA 原料廠商為浙江海正生物材料有限公司。 

 

3. PLA 樹脂改性 

PLA 樹脂作為包裝材料在有諸多優點的同時，也存在其自身的不足。首先，現階段，PLA 相對傳

統的石油化工樹脂，成本相對較高。此外，因 PLA 聚合所得產物的相對分子量分佈過寬，PLA 本身

為線性聚合物，這使得 PLA 材料的強度往往不能滿足要求，脆性高，抗衝擊性差，力學強度和熱變

形溫度較低，需要經過改性來更好的滿足包裝應用的要求。PLA 的改性方法包括物理改性和化學改

性。物理改性主要是通過物理方法降低其成本、增加材料的塑性等，可分為共混改性、增塑改性和複

合改性。化學改性主要是通過改變 PLA 大分子或表面結構來改善其脆性、疏水性、降解速度等，可

分為共聚改性和共混改性。 

清煬科技公司通過導入應用其研發的結晶控制技術和軟質化技術，對 PLA 進行改性研究，開發出自

己的改性 PLA 樹脂，改善了其柔韌性和抗衝擊性等力學性能以及耐熱與延展性等,為全世界領先。 



 

 

4.  PLA 在包裝領域的應用 

PLA 在包裝領域中，主要被應用於薄膜、包裝袋、包裝盒等均已開發出多種以 PLA 為原料的綠色

包裝材料,並已供應下游應用廠商。 

 

現階段在日化行業，因為 PLA 原料的較高成本，以及受到其某些物理性能、加工成型工藝性等的限

制，PLA 大都還未被廣泛應用到包裝中,清煬科技公司所研製的聚乳酸改質改性母粒與板材已成功應

用於包裝材。 

 

 

 

 

 

    


